Nano und Militér

Winzige Techniken verandern das Gesicht von Krieg und Frieden

Leichtgewichtige Technik und intelligente
Uniformen sollen den Soldat der Zukunft
im Feld schiitzen. Nanotechnologie im Mili-
tarsektor ist ein zig-millionenschweres For-
schungsgebiet. Minipanzer, zielsuchende
Mini-Geschosse und nur bestimmte Volks-
gruppen treffende biologische Kampfstoffe
konnten aber zu militarischer Instabilitat
fiihren. Wie werden Nanotechnologien Krieg
und Frieden verandern?

/ Christian J. Meier /

Eine umkdmpfte Stadt, im Jahr 2035. Die in
den Gassen der Altstadt herumschwirrenden
unsichtbar winzigen kiinstlichen Motten mel-
den Feindaktivitit am Marktplatz. Keine drei
Minuten spéter riicken Panzer der US-Ar-
mee aus. Kaum grosser als ein PKW passen sie
durch die engen, nachtdunklen Strassen. Am
Ziel springen Soldaten aus den Fahrzeugen.
Sie tragen Nachtsichtgerite, Wirmebildka-
meras, Waffen, Kommunikationshelme mit
integrierten taktischen Displays. Trotz all der
Ausriistung bewegen sie sich leichtfiissig auf
das mutmassliche Versteck der Terroristen zu.
Schiisse fallen.

Ein Soldat stiirzt, steht jedoch kurz darauf
wieder auf. Seine Uniform besteht aus einem
nanotechnologisch  hergestellten  kugelsi-
cheren und dennoch federleichten Gewebe.
Wieder blitzt Miindungsfeuer aus dem Ter-
roristenversteck auf. Ein anderer Soldat wird
getroffen, stiirzt und verletzt sich an der Wade.
Sofort setzten Nanoschichten in seiner Uni-
form blutstillende und infektionshemmende
Mittel frei. Er kann weiter mit den anderen zu
dem Versteck vordringen. Trotz des Beschus-
ses gelangen die hochgeriisteten und doch
federleicht bepackten Soldaten schliesslich in
das Versteck und nehmen die Terroristen fest.

Die Uniform als Feldarzt

Ein spekulatives Szenario, keine Frage. Doch
Forscher des renommierten Massachussetts
Institute of Technology (Mir) in Cambridge
bei Boston arbeiten genau an dieser Vision:
den Soldaten der Zukunft. Der soll zwar im-
mer mehr Technik mit ins Feld tragen, dadurch
aber nicht zu einer Art Scherpa werden, der zig
Kilo Kriegsgerdt herumschleppt. Die Ausriis-
tung der Zukunft soll federleicht werden. Die
Forscher des Institute for Soldier Nanotechno-
logies (1sN) am mirT entwickeln Technik, um
diesen Spagat hinzukriegen. Leichte Nacht-
sichtgerite wollen die Forscher etwa mit dem
“Wundermaterial’ Graphen als Sensor fiir In-
frarotlicht hinbekommen. Diese nur ein Atom
diinne Schicht aus Kohlenstoffatomen kann
Infrarotlicht in elektrische Signale umwandeln
und diese dann fast ohne Verluste (in Form
von sogenannten Plasmonen) leiten.

Ein kugelsicheres und gleichzeitig leichtes
Gewebe setzen die Forscher aus sich abwech-
selnden weichen und harten und jeweils nur
wenige Nanometer diinnen Schichten zusam-
men. In Tests hat es dem Beschuss durch win-
zige Glaskugeln standgehalten. Die Wissen-
schaftler entwickeln in den Stoff eingebaute
Nanoschichten, die grosse Mengen an blutstil-
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lenden und entztindungshemmenden Stoffen
enthalten, die bei einer Verletzung freigegeben
werden. Diese Schichten konnten auch wachs-
tumsfordernde Stoffe abgeben, die Verwun-
dungen schneller abheilen lassen.

Viel Geld fiir militarische Nanoforschung
Die Uniform soll zum Sensor werden, der dem
Soldaten ein besseres Situationsbewusstsein
gibt, sowohl nach aussen, als auch nach in-
nen. Die Stoffe werden mit licht- und druck-
empfindlichen Fasern ausgestattet, die eine
optische und akustische Abbildung der Umge-
bung erlauben, sowie zur Kommunikation mit
Laserstrahlen dienen sollen. Den Korper des
Soldaten scannen diese Sensoren z.B. nach Ver-
wundungen. Nanotechnologien sollen ausser-
dem die Tarnung verbessern, etwa durch farb-
wechselnde Uniformen oder den Soldaten iiber
gefahrliche Stoffe, etwa Giftgase, informieren.

Na ja, mag man einwenden, was ist ein klei-
nes Institut in den Usa schon gemessen an den
Tausenden von Instituten und Firmen, die an
friedlichen Anwendungen der Nanotechnolo-
gien forschen? Weit gefehlt. Denn ein Rand-
phidnomen ist nanotechnologische Forschung
und Entwicklung im Militarbereich keinesfalls.
Das US-Verteidigungsministerium verfiigte
allein im Jahr 2012 fiir Nanotechnologie-For-
schung iiber ein Budget von mehr als 426
Millionen Dollar. Das war fast ein Viertel des
Gesamtbudgets der National Nanotechnology
Initiative, des US-Forschungsprogrammes fiir
Nanotechnologien, und entspricht etwa dem,
was Deutschland im Jahr 2010 insgesamt fiir
Nanotechnologie-Forschung ausgegeben hat.
Mogliche militarische Anwendungen sind also
fiir die usa ein wesentlicher Grund, Nanotech-
nologien zu entwickeln. Dies ist freilich nur die
Spitze des Eisbergs. Der tatsédchliche Etat liegt
in der Grauzone zwischen ziviler und militéri-
scher Forschung.

Bio-Waffen, die nur den Feind gefahrden
Die Entwicklung nanotechnologischer An-
wendungen fiir das Militér beobachten Exper-
ten mit Sorge. Zumal sich diese Anwendungen
nicht auf die im ersten Teil skizzierten defen-
siven Techniken beschrankt. Minaturisierte
Waften oder biologische Waffen, die nur be-
stimmte Volksgruppen treffen, konnten sogar
die Friedenspolitik unterminieren oder Terro-
risten gefahrliche Waffen in die Hande geben.
‘Nano’ konnte das Gesicht des Militédrs grund-
legend dndern. Denn anwenden ldsst sich
Nanotechnologie im Militdr querdurch, wie
Jirgen Altmann von der Technischen Univer-
sitdt Dortmund weiss: «Von leichteren Materi-
alien fiir Flugzeuge tiber verbesserte Rechner
in der Logistik oder in der Uniform von Sol-
daten bis hin zu implantierten Systemen, die
moglicherweise einmal Kontakt zum Gehirn
oder zu Nerven haben und z. B. die Reaktions-
zeit ein wenig verkiirzen konnten», sagt der
Physiker und Friedensforscher.

Altmann kann sich miniaturisierte Waffen-
technik vorstellen. Das konnte ein zentimeter-
kleiner Flugkorper sein, der sein Ziel — z.B. ein
bestimmtes Gesicht — automatisch findet und
eine kleine Sprengladung zum Schreibtisch

eines hochrangigen Militdrs oder Politikers
bringt. Im Verein mit Biotechnologie kon-
ne Nanotechnologie zudem zu biologischen
Kampfstoffen fithren, die aufgrund von gene-
tischen Merkmalen ausschliesslich bestimmte
Volksgruppen treffen oder einzelne Individu-
en.

Gezielter Wirkstofftransport mit Hilfe von
Nanopartikeln gilt in der Medizin als grosse
Chance im Kampf gegen Krebs. Als militéri-
sche Anwendung hingegen konne er Kampf-
stoffe ermoglichen, die das Immunsystem
angreifen oder bestimmte Organe wie das
Gehirn, fiirchtet der Physiker. «Bislang gibt es
eine Selbstabschreckung bei biologischen und
chemischen Kampfmitteln», sagt Altmann.
Denn keine Partei will sich selbst einem Anste-
ckungsrisiko aussetzen. Diese Hemmung fiele
bei selektiv wirkenden Stoffen weg, Konflikte
konnten sich schneller verschérfen.

Raketen in der Jackentasche kénnten
Abriistungsvertrage kippen

Obwohl Nanotechnologien zundchst nur be-
stehende Kampfmittel verbessern oder ver-
kleinern werden, konnen die Konsequenzen
fiir die Friedenssicherung erheblich sein. «Be-
stehende Vertrage zur Ristungsbegrenzung
konnten in Gefahr geraten», sagt Altmann.
Néamlich dann, wenn die neue oder abgewan-
delte Waffentechnik nicht mehr in die bisheri-
gen Kategorien passe. Ein Beispiel: Im Vertrag
iiber konventionelle Streitkrifte in Europa ist
ein ‘Kampfpanzer’ definiert als ein gepanzertes
Kettenfahrzeug mit mindestens 75 mm Kaliber
und mehr als 16,5 Tonnen Leergewicht. «Mit
Nanotechnologie konnten Kampfpanzer mit
deutlich kleinerem Kaliber und geringerem
Gewicht entwickelt werden», sagt Altmann.
Diese wiirden von dem bestehenden Vertrag
nicht erfasst.

Die Bereitschaft einer Partei, sich an Ver-
trdge zu halten, wiirde enorm sinken, wenn sie
nicht mehr in der Lage wiére zu iiberpriifen, ob
ein moglicher Gegner dasselbe tut. Bei grossen
Systemen wie Panzern ist diese Uberpriifung
relativ einfach, etwa durch Inspektionen vor
Ort. Doch nur wenige Zentimeter kleine Syste-
me liessen sich in jeder Schublade oder Jacken-
tasche verstecken — eine Uberpriifung miisste
so weit gehen, dass die Staaten um ihre milita-
rische Geheimhaltung fiirchten miissten. Die
Riistungsbegrenzung zwischen Staaten wiirde
nicht mehr gut funktionieren, ein neues Wett-
riisten konnte beginnen. Davor warnt auch der
Zukunftsforscher Ray Kurzweil. Nanotechno-
logie-basierte Waffen werden grossere Waffen
tberfliissig machen, schreibt er. «Der einzige
Weg fiir einen Feind, eine solche massiv ver-
teilte Kraft abzuwehren, wird seine eigene
Nanotechnologie sein.»

Massentotung in der Hand von Terrorzellen?
Schliesslich konnte durch Nanotechnologi-
en eine Riistungsbremse wegfallen, die heute
noch verhindert, dass Kleinstaaten, Bananen-
republiken oder eine x-beliebige Terroristen-
gruppe an Massenvernichtungswaffen basteln.
Wenn es keine seltenen oder schwer zu be-
schaffenden Rohstoffe wie etwa waffentaugli-
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ches Uran braucht, um eine wirksame Waffe
zu bauen, sondern nur eine Bauanleitung im
Internet, dann konnten in der Tat eine kleine
Terrorzelle oder ein von einem gréossenwahn-
sinnigen Diktator geleiteter Kleinstaat zur glo-
balen Bedrohung werden.

Fiktion? Schon heute bauen Do-it-your-
self-Biologen, sogenannte Biohacker, in ihren
Garagen Biotechnologie-Labors auf. Sie bauen
Mikroskope fiir 80 US-Dollar oder Maschinen,
die das Erbgutmolekiill bNs entschliisseln ab
195 US-Dollar. Viele von ihnen wollen sogar
kiinstliche Zellen herstellen. Solche Kunstor-
ganismen stellen sich Forscher als Mini-Biofa-
briken vor, die durch kinstlich hergestelltes
Erbgut programmiert werden, ihre Nahrung
in Biokraftstoffe, Medikamente oder andere
niitzliche Chemikalien umzuwandeln — eine
gewinnbringende Verdauung gewissermassen.
Diese Forschung lésst sich den Nanotechno-
logien zuordnen, da die Grosse der Kompo-
nenten der kiinstlichen Organismen im Nano-
massstab liegt.

Die Kehrseite der Medaille: Do-it-your-
self-Biologen konnten in ihren Garagen mit
den Methoden der synthetischen Biologie
Krankheitserreger oder biologische Waffen
herstellen. Nanotechnologien konnen also das
Leben und die Unversehrtheit von Soldaten im
Feld oder von UN-Blauhelmen schiitzen. Sie
konnen aber auch die militirischen Gleichge-
wichte in der Welt ins Wanken bringen und
haben das Potenzial, Gréssenwahnsinnigen
wirkungsvolle Waffen in dic Hand zu geben.
Nano und Militdr — ein Thema, das die Gesell-
schaften nicht links liegen lassen sollten.

Quelle: Greenhouse Infopool
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BODENSEE-FRIEDENSWEG 2014 IN LINDAU
OSTERMONTAG, 21.APRIL|13:00-17:15UHR

SCHIRMHERRSCHAFT: OBERBURGERMEISTER DR. GERHARD ECKER, LINDAU

) TREFFPUNKT: 13:00 Uhr auf der Westseite des Hafens in Lindau
) STATIONEN: ca.eine Stunde Fussweg

Pulverturm, Luitpoldkaserne
VON DER KASERNE ZUM BILDUNGSZENTRUM - EIN WEG ZUM FRIEDEN?

Peterskirche
EINE KRIEGERGEDACHTNISSTATTE MAHNT ZUM FRIEDEN

Altes Rathaus
VALENTIN HEIDER - EIN DIPLOMAT DES FRIEDENS VOR 370 JAHREN

Inselhalle: 15:15 bis 17:15 Uhr
LINDAU WILL DER OPFER VON BAZIEN GEDENKEN (Frankreich, 1914)

Zum Abschluss
GERECHTIGKEIT SCHAFFT FRIEDEN

Arne Engeli, Politologe und in der Friedensarbeit engagiert, Rorschach

FRIEDENSLIEDER UND MUSIK: Toggenburger Klang-Trio
mit Peter Roth, Ferdi Rauber und Sonja Lieberherr-Schnyder
APERO / KOLLEKTE zur Deckung der Unkosten

DETAILPROGRAMM  www.friedensrat.ch / info@friedensrat.ch
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